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DIF's norm for sikkerhedsbestemmelser for 
kons tr u kt i oner 

- - -. last på konstruktioner 

- - - betonkonstruktioner 

- - - stålkonstruktioner 

- - trækonstruktioner 

- - - murværkskonstruktioner 

- - - fundering 

- - - letbetonkonstruktioner 

Teknisk Ståbi C TS) seneste udgave 

OS 409 

DS 410 

DS 411 

DS 412 

DS 413 

DS 414 

DS 415 

DS 420 

Konstruktionerne er henført til: 

Lav sikkerhedsklasse 
Normal sikkerhedsklasse 
Høj sikkerhedsklasse 

Lempet kontrolklasse/funderingsklasse 
Normal kontrolklasse/funderingsklasse 
Skærpet kontrolklasse/funderingsklasse 

Passiv miljøklasse 
Moderat miljøklasse 
Aggressiv miljøklasse 

Det understregede er gældende 

Træ 28: Træspærfag 

SBI-anvisning 110: Konstruktioner i beboelsesbygninger 

med indtil 2 etager 

K.W.Johansen: Pladeformler 

Geoteknisk rapport fra Franck Geoteknik 

Vingeforsøg fra Fyns Jordbor 



^ X ^ ^ t T ^ T O < J b T - ^U.QPu.TMu^fc 
-X. 

&€> Ca>c S & *n i'h rf /? £\, .f*-.^ 

c &v* &» r /--SL ^ J- <r ̂  /? LJ? \tA^l\Æ'^L'/.... A* 
£--•-

£ *r ^ /^r 

A...'<L«T 

'<?, 7 < ? 

<?'." "<p3"" :""'̂  J" 7<T ""'*""> "/3 AA//^ L 

o, 7^ i'"./, ".4 å]'TS 

VT/I >*» 

£-øz4f / & ^ ^ ^ g-** *̂ n ^ r » r >7 ^ 

/f''.~ ^ ?<? >^ 

£*-st""~' * 4a y~"ø^7Jir_:y, J"= - Z ^ / ~ ^ / -*7 

A * / i " - //<re -o/i - o• ? < / > ^ ; / 2 i ^AJ^ 

- ^ — — - / * - ^ >w /*, 

>*? /^7 ^ - 2^; ^ • / * * „ , * , 3 >• :w~~'j~ 



• • - - • • - - - • • • • 

+3 e* IttrS r^vCn q /? au j(.4e>£ 

.....J.1. V e ^ ^ ^ : . ; L..'2\4':.*, /C...-*....'. 
Jh^l 1/ J>&k> * *yS" 4 . .j?..T ''. ^ . .<?._T _ =__ .. 

/r<&^^ 4&/-*» £~ • atf ø S" =• 

- . • • : -

- . • - . - - • • • - ' • • • • • : -

yy^zJy/**: 
øy^IZZZ^ 1 

Z^%.ÆZII^~~Z 

e 

._ .. 

.... - .. 

; 

. . ..-. 

/ e //•£- £j(, > ti e,r^**t /, <rz> 

? tj / / e / ^ J T / '££T£J 

sC&^ j4£ 

Jse^UAS rh-l 
— e r / "*> • "Tf 

e~æ e. * ste-q £ /~A. -J ot*3 ^ 2 

4*Å £ o4- * * /2,oi 

U r*n 

/Zt1 / • 4,2o » S4, 2 2 4*j/m 

2 4 • o, xr • z, 4S • z - / ? o ? 

2 4 • 0,21 • ^JJ- 2, 4 1 

•7 S/) 9 **% J~i 

*/ ^•£* /,Æ • /JA '-. _L2£_ 
3,o 2 • 4,2Q •• ?2,14 ~ 



lis&Æ r&,q €, r /4/éCr l Å4~ C tlsCr-asy* £) O^tn q ) 
^~ V-

fai^rVte^A :._ ./,..i. \ _̂.̂ *f~ lJ? _"_ 

4fzéAjyy 

3£,V 
V 

/fi.fy^/; 

X* 
> - ^ L 

^7^g 3T5 X"c 

fLAj£r*.jt é 4/it li-t. , />*•/•. /? 

V^IaZZA^/^Z. 
/s-; / z - --—-

3 v /r-••***•/£ 

/i-.-
A < , H 1 

^ l - 3éy//' V/7 + 4^'/,? = -Tf, 3Z"ÅAJ >Vy 

Al / >T 

/v é • 2-T/? - ^ 7 J ^ 4 

h i'A rt-r 4-*. ^ / f - £ 

A 

>*>*t>: 

- 7 ' HjlZ-S-g 7 J ; ?^" ^/t/ >w 
A l < * > '7*11 • s-fe

l = J / f S"3 

Ch At r«.*) 3- c 

/•?. 

A 

A . « * . 

Milt 

1 

*"/'?,. /o. 



o 
SLCIL 

<: 



stcfc c 

$& ro n tv<ytrs * C z />/ér, £ 

~. "AA~-- *-?/>* 
v- sCJzi*r h&st •*" £/<i, ** -C-

Zy>:A:i^.^:_. 

Ar rr> err'"/' f. \ ^ ^ * /& / > ^ 2JT ÆA <?L, 

~é£s" 2~o 7& 

*-

* * 

y^ /h 

A="' Z'd^""£V /» 

-f/Ø 1 = -"IS'"' "Z + 7:2 "WZa> 4+' fo > 3 = 7 7 f ^ ^ 

*c Z&-& ' /o 

^ '**? ' fcet 3 Zo<44ToZ ' /3/ 7 o, 2 Z Z 

IAJ 

\AJ 

r / - • / - Z A~ •=• / ~ / / - * • o, 22 1 - 0, 2 J T , T 

/*» t /3 O, S* i 
AJA 

•4 
OjSg 2S = 0,037 

IAJ 
2,? o 

i*ut 3/S<? + tsj '/O 

2.,? o 
3t S-a + 0,Za^T./o O, S" O S' 

d"S ^^;h <L uj ^ UJ U6 

*s 
£'**/> */Lj •3Zø-4S'øi/3/J 

*J T - ^ ^ - - S, 2 S'S" *— 
SJI <t Z 7 3 

~"/7'4L * *n < £ A S " Za * /t.fø:'A,"*, 2 



SC6&-_Z_ 

71/<*u s *l /• f é/'^ y£e* 71-3 
^ 

+• 
&s> * /ø 0~D 

-* 

Z JrJTib 

4 £s 2o 
3S6 

- #-• • ir---
+ •/' Åss-f6- > $-Zt>-- - -• •— 

p ^ . . „ 

" S?'.. . ~ z.f*"1 ̂ Z^y. .._„ 

. / = Zj! 4 +yt, t 4ø_ * J ^ >»» *? 

/(^^» 7"__ £«£V?_/W_£» 
.. _ _ 

26*0 -0,2 = /& o-e A i >*? 

. 5 - - - / T - ^ 3 z.* Vi"- '/to'"-' 4 4 0 h* **i 

6* S ae rfe. s ~ /ø 0 0 A^ /*t 

y ^ ^ Zie •' /*' 
/**-*. > 4^o z - S3, j ' °, O ? Z 

bu - / - / / - 2' ^ n = O,o**)7 

0.4 2- • 0/0 3 7 *• <?, * . / * " 

^ (/ J KJ. . 
>V7 / +1 

C <u <• WJ 
^ 

^ 4 /•_ •_...'£_">,* f 7 • f **> = 4 3. <r , w /h **7 <r X >,; ~ / * ? . *?-"? 

fl* ~ ^ 

3~* 
/W* • 4So~> / J 9 

*/.*. ? ? r_ „_z :^3 '._.-._..!_. 

- 2 o o" 4 A i ^ < /',£>" £ W /'"£i'/4"~'^' z'o'io 2_ 



/ W V T <éj] g.* C n_ f*S A^r /vi ^ /» S*n ^ 
..^CPU^LB.. 

/ A» Ai loøLrt* r / e éø/ée^r 7% 

fisr ~ ^ z 7 /•*. *?_!... 

V / ^ " ~: ^ . ; -" ' 2"9 J : ; > 7 Av . : 

:>f/*£^/i",<l^ 

f 
S,2o 

t /?. 

/?, 

/? 

~2~i'A"-~i 

•= Z£~2//^Z_/)Z'.-ZJq/'2 lé/J Z Z'ZlZZZZZZl 

r, /?. 2 ?ø, 5 - /<? 
^«,x 4.-4;«t " 3 2 t f r 4 Z ( ? ~ Z,øS- /^Pt 

I/*,L (jes ' /£ = ?< £ - 3',T ° c, / £ - ^ 3 ^ ^ ~ 

A i *- * J* -c r ^ 4 e,rr» ^VjA £*> <^t, <?Lc h * : 

^ c * 
c? r 0 + c~o rA 

/ ^ ^V <• V - A *c 

/*» <t * <?{& c* f^oz ^ yi C* q ' 

/ £(c*é '<? + c*é/l) Å^f V<^ ' 4Chf - t4< 422 ^ £cre _M*,_ 

fa A^VL 

^/ -V 
0,7- 4 rc*r & 

^ ^7. / . . . " *,./*> *f/fe - 3£~7 h~i »*•) 



ZLZZZsZé£.l5L. 
øpfi / ce~<sir />r ras* ^ ' 

*« L-rj-.%.A *-'** (-'<*S e~*: *>ty*-}. » ^ 4 ^ - ^ - ^ 

= U. ^~ ' **? • Z*z ~ /3'ZZo (ri/-r~*Aj) 

•*• x-

/ 

/? £ 
3- 4 jr 4- r .+. 

•4 * 4+* - - - /t~o<r 4*-•£*-»-

Jf—+—t—+—* I—f-4—?K—+ 

^ ^ — 

YL - v v r/i •*'." >""?..' f//J- Z 1*Z5LS IÆ-. Z_ 

s^e4h. X <%J- ^ ̂ ^ J <̂ , v \.** !*J .Sf/Z^r 

4 ^* 

2, •* 

7 

g 

"I 

3, o o 

2,4° 

å , ( o 

47,4 
/r> 3 

/ZZJ 

LZJAt 

7?" 
Y/3 

2a-o 

i g S 

/?? 

/° ?.' 

77 

£~a/4e./fj<*/4v >•*-. /S^a *,*, Y;Cir/^-
O-V 

/F»é^£fø'/*r " 2-0-0 

£*4é* V 
/ Z*C 

2 £-ø -

3Tø -

/S'A -

2o o 

/crt>~ 

fa e X 6ø i 'é'Arr^. r**T*_ <£ K!r-J?^. ra~r *,* Årtn a [ _S_3j^Mn **? 

A i<t4-r </< £- •« #/'h Jt.?9 ^ -rp-.A, * *?? £ >n. f^^Tf.. ^ ~ 1 _ 

& - c~a r'p ) - i. - 4'ZJ C'j4'3 :~.ø )_:- 3*?*^ 



* I ls*. A6 

SSo 

* 3*> r 

A+0 • l o 

suUe^ /O 

U J = - l - y^-l-fr.oiTk a O.GS"? 

zss •UTé> •-** 

V o v S>Vg-̂ -y CAWJL\ ^Cy/S GLyw>^y\,v*, Qy 

T 

WOJt - ^ C U V r O ^ J ^ S S M — 
2-e»o 

ft«» XÅ- 88.RV ^ , 8 * *#?§• = M \ H * 4 \ r ^ lÆS.A'WvJ ' .» 

^ c * 2 - ^ ,H -M-M = n*. •* \*u 

I—r- * •••• V 

4 a' i "M S" 6 | 1 9 

/S-yp / 6 o / Go / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 6 0 / 



.&£&*, SJ. 

- S -S :" V* fcc- p*> - Alt,? - SS.SS-A} 

dUJL-

* 

2, 

ib"~ 

V 

5 

6 

7. 

&> 

x Cv̂ Y 

° i ^ _ . 

•~Å 

w 
"l'M 

* .« 

U 

0,6 

V (joo) 

" T o l Y T 

i 

l i o 

^ 

- 41,1 

41,k 

k.S,a. 

IU?,1> 

<Xt ( ****) 

_ _ 

3? 
• 

^ s l 

14S 

m8 
2.1{ 

U l 

Vaé^vju*-

dcAsW^JOo^A*^ ov^ACLo \*A*W* 

— • . ^ A >*'!?...• 

€^VcJ-fc^W^W ^v, 4SO Vŵŵ  
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Skitse 

hl 

GI 

e 

Vd 
Md 

Hd 

G2 

h2 

Rd 

Cv •» 130 kN/m*2 i.h.t. jorbundsundersøgelser 

Fundamentets bredde er b 

1 - 1.20 m 
c * 0.00 m 
h2 * 0.50 m 
a = 0.60 m 
hl • 0.50 m 

b - 1.20 m 
d » 0.60 m 

Vd = 540.00 kN 
Hd - 0.00 kN 
Md - 0.0 kNm 

GI 
G2 

Rd 

e 

Ae 

Cd 

se 

Qn 

8.64 kN 
8.64 kN 

* 557.28 kN 

». 0.60 m 

= 1.44 m*2 

=» 72.22 kN/mA2 

= 1.20, ic - 1.00 

- 641.5 kN > Rd 

Hd < Ae x Cd 104.00 kN Hd : Rd - 0.00 < 0.4 

Fundamentet udføres af beton med fck - 15 MN/m~2 
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Sk i tse 

Vd 
Md 

Hd 

h l 

GI G2 

h2 

Rd 

Cv * 130 kN/mA2 i . h . t . j o r b u n d s u n d e r s ø g e I s e r 

Fundamente t s b r e d d e er b 

1 • 0 . 9 0 m 
c =» 0 . 0 0 m 
h2 = 0 . 6 0 rrt 
a • 0 . 4 5 m 
h l • 0 . 6 0 m 

b = 0 . 9 0 m 
d - 0 . 4 5 m 

Vd * 290.00 
Hd = 0.00 
Md » 0.0 

G1-- 5.83 
G2•- 5.83 

kN 
kN 
kNm 

kN 
kN 

Rd = 3 0 1 . 6 6 kN 

e » 0 . 4 5 m 

Ae - 0 . 8 1 m*2 

Cd = 7 2 . 2 2 k N / m * 2 

se = 1.20, ic = 1.00 

Qn = 360.8 kN > Rd 

Hd < Ae x Cd = 58.50 kN Hd : Rd * 0.00 < 0.4 

Fundamentet udføres af beton med fck = 15 MN/mA2 
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1 -
i l * 
i 2 = 

1 
< 

3 .90 m 
o. OG 
0 . 0 0 

Egenvægt jernbetonplade 
Lette gulve incl. isolering 
Lette skillevægge 

3.75 kN/nT2 
0.30 -
1.00 -

Belastning fra egenvægt lait 

Nyttelast 

5.05 kN/mA2 

1.50 kN/m~2 

qd *• 7.00 kN/nT2 
md * 13.31 kNm 
ri • 13.65 kN/m 
r2 - 13.65 kN/m 

Pladetykkelse •« 150 mm « > hef =» 95 mm (skøn) 

Dér anvendes beton 25 « > fed * 13.9 MN/m~2 

Der anvendes Tentorstål T 550 ==> fyd • 392.9 MN/m~2 

p =» 0.106 =*=> .w « 0.113 

Anødv. * 378 mm*2/m 

10 mm Tentorstål T 550 pr. 200 mm har Aa - 393 mm"2/m 

Fordelingsarmering: 

Anødv. * 76 mm"2/m 

5 mm rund jern pr. 250 mm har Aa =» 79 mmA2/m 



7Zr/&>nC/c£/c, é&LC&J- f^ck/T^t^/^^t^ SiCU. <+-/ 

1 -
i l -
12 -

1 
< 

3 .90 m 
0 .00 
0 .00 

Egenvægt jernbetonplade 
Pudslag incl. evt. belagning 
Lette skillevægge 

4.00 kN/mA2 
1.00 -
0.50 -* 

Belastning fra egenvægt iålt 

Nyttelast 

5.50 kN/mA2 

2.50 kN/m*2 

qd « 8.75 kN/nT2 
md - 16.64 kNm 
ri - 17.06 kN/m 
r2 - 17.06 kN/m 

Pladetykkelse - 160 min — > hef =»105 mm (skøn) 

Der anvendes beton 25 -«•> fed - 13.9 MN/m*2 

Der anvendes Tentorstål T 550 — > fyd =» 392.9 MN/m'2 

p - 0.109 =»=> w =» 0.115 

Anødv. «' 428 mmA2/m 

10 mm Tentorstål T 550 pr. 180 mm har Aa = 436 mmA2/m 

Fordélingsarmering: 

Anødv. •" 86 mmA2/m 

5 mm rundjern pr. 200 mm har Aa « 98 mm"2/m 
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Nd * 3 6 . 2 4 kN 
Md - 0 .27 kNm = 0,2.9 • Q7/-'</,£• /, 3 * 2/<*2m: 3 A^cte/&UL*-J 

I s - 2 . 6 0 m 

Søjlen bøjer ud om x-aksen 

Der vælges følgende profil: RHS 60 x 60 x 4.0 - Fe 430 

I 
w 
A 
i 

s 

3 

S 

39 

461676 
15389 

886 
22.8 

mm" 4 
mmA3 
mm*2 
mm 

Søjlen henføres til søjletilfælde a 

Is : i - 114 < 200 

Nel = 91 kN 

e =» 4.6 mm 

fyd - 215 N/mnT2 

Nd : A + (Nel : (Nel - Nd) X (Md + Nå x e) : W) - 88.0 N/mmA2 < fyd 



3jdilkju &\TO~ 7* '74 -CAtT+U / *o SLo/e* S'S 

Ml 4t. A M2 

a l a2 

Egenvægt jernbetonbjælke 
Hvilende last fra tilstødende dæk m.m. 
Last fra overliggende vægge 

6.10 kN/rii 
28.60 -
21.96 -

Hvilende last ialt 56.66 kN/m 

Nyttelast pr. etage 
Nyttelast fra tag 

6.08 kN/m 
3.15 -

1 -. 

gk » 
pk « 
qd = 

Mo * 

Ml » 
M2 -
Md • 

VI * 
V2 » 

4.70 m 

56.66 
9.23 
66.14 

182.63 

81.70 
0.00 

141.78 

173.03 
137.82 

kN/m 
kN/m 
kN/m 

kNm 

kNm 
kNm 
kNm 

kN 
kN 

Afstandene til moi 

ål -
a2 -

0.53 m 
0.00 m 

« > il = Ml : Md - 0.58 
=»> i2 = M2 : Md * 0.00 
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7ay cu~c SzaU. &g 

Egenvægt tagdækning 
Egenvægt åse 
Egenvægt isolering 
Egenvægt loftbeklædning 

0.50 kN/mA2 
0.10 -
0.08 -
0.10 -

Egenvægt ialt 

Snelast 

Spændvidde ås, 1 

Aseafstand, a 

Taghældning, grader 

q d « ( g * 1 . 0 + s * 1 . 3 ) * a 
Md * 0 . 1 2 5 * qd * 1 A 2 

: 0 . 7 8 kN/mA2 

: 0 . 7 5 kN/nT2 

: 4 . 0 5 ra 

: 0 . 9 9 m 

: 1 5 . 0 0 

1 . 7 4 kN/m 
3 . 5 6 kNm 

Asen udføres simpel understøttet. 

Der vælges. 100 * 200 mm - Kl 8 - Fugt klasse IU 

Wx • 666667 mmA3 
Wy * 333333 mmA3 

<r = Md * cos(v) : Wx + Md * sin(v) : Wy 7.93 MPa < fm 9.0 MPa 



Sag : Bryggertorvet, GI. Ølstykke 

Emne: Bjælke mellem rum 1.8.1 og 1.7.1 

Sag n r . : 8602-37 

Dato 

S ide 

: 1 6 . 0 1 . 8 7 
* ** 

: S9 

Belastninger og snitkræfter: 

M l < 

< al > 
< 

a2 

> M2 

Egenvægt jernbetonbjælke 
Hvilende last fra tilstødende dæk m.m. 
Last fra overliggende vægge 

1.50 kN/m 
25.11 -
16.04 -

Hvilende last lait 

Nyttelast pr. etage 
Nyttelast fra tag 

42.65 kN/m 

6.08 kN/m 
3.15 -

1 = 

gk 
Pk 
qd 

Mo 

Ml 
M2 
Md 

VI 
V2 

= 
=s 

3= 

S 

SS 

r= 

= 

= 
= 

3.90 m 

42.65 
9.23 

52.13 

99.11 

0.00 
0.00 
99.11 

101.65 
101.65 

kN/m 
kN/m 
kN/m 

kNm 

kNm 
kNm 
kNm 

kN 
kN 

==> 11 - Ml : Md = 0.00 
«==> 12 - M2 : Md = 0.00 

Afstandene til momentnulpunkterne er al og a2 

al - 0.00 m 
a2 = 0.00 m 



Sag : Bryggertorvet, GI. Ølstykke 

Emne: Bjælke mellem rum 1.8.1 og'1.7.1 

Sag nr.: 8602-37 

Dato : 16.01.87 

Side : do 

Md 99.11 kNm 

h • 420 mm 
b - 150 mm 
hf = 160 mm 
bf,max « b + 16 * hf - 2710 mm 
bf vælges til 1000 mm 

hef « 356 mm 

Der anvendes beton 25 ==> fed = 13.9 MPa 

Der anvendes Tentorstål T 550 «=> fyd = 392.9 MPa 

p - Md : <bf * hef2 * fed) = 0.056 ==> 
W » 1 - J 1 - 2 * J J - 0.058 

hf : h - 0.381 og <b + 2 * hf) : b - 3.133 «=> kn - 0.411 

wT,min = k * w,min = 0.015 og w,bal = 0.448 

Anødv. - w * bf * hef * fed : fyd = 701 mmA2 

Armeringen anbringes 1 2 lag 

Der anbringes 2 stk jern i øverste låg 

Der anvendes 4 stk 16 mm Tentorstål T 550, As - 804 mmA2 

crc,max = 6 . 5 MPa < 1 .25 x f ed 

o-s,max = 3 7 9 . 3 MPa < fyd 



Sag : Bryggertorvet, GI. Ølstykke Sag nr.: 8602-37 

Dato : 16.01.87 

Emne: Bjælke mellem rum 1.8.1 og 1.7.1 v Side : 6\ 

Dimensionering af forskydning og forankring i jernbetonbjælke 

Vd - 101.65 kN 

hint = hef * <1 - 0.5*w) - 346 mm 
cot e • 2.0 
Bøjlernes vinkel med længderetningen Æ - 90 

Der anvendes Tentorstål T 550 »=> fyd «- 392.9 MN/mA2 
Der anvendes bøjler med diameter, dt = 7 mm »=> 
2-snitsbøjle har Ast = 77 mmA2 

Bjælken opdeles i dellængder på 61 « hint * (cot 6 - sin G) » 691 mm 
Afstand til dellængderne er x = &1 * n 

V = Vd - qd * x 
T = V : (b * hint) 
<rc - ( 1 + cot26) * T : (cot 6 + cot Æ) 
at « Ast * fyd * sin G * (cot e + cot Æ> : ( T * b) 

Reultaterne er udregnet i nedenstående skema: 

x(m> V(kN) T(MPa) cc(MPa) at(mm) 

0.69 65.56 1.264 3.161 319 
1.38 29.46 0.568 1.421 710 

<rc < v * fed = 7.986 MPa 

Max. bøjleafstand at er: 
at « 0.7 * h : sin G • 294 mm eller 
at = 5 * Ast * fyk : (b * ftk) = 892 mm 
==> max. at = 294 mm 

Ovennævnte bøjleafstand er baseret på 2-snitsbøjler i den o-
venfor anførte dimension og stålkvalitet. 
Afstanden kan ændres ved ændring af dimensionen eller antal­
let af snit. 

Nsd - 0.5 * Vd * (cot e - cot G> = 101.65 kN 

o-s = Nsd : As = 126.39 MPa 

Forankringslængden lf = 626 mm, som ved vederlag kan reduceres til: 

1 - lf * o-s : fyd = 201 mm 

Bøjleafstand ved forankring: at « 168 mm 

Forskydning af momentkurve - 0.5 * hint * (cot 6 - cot Æ) = 346 mm 
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